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147 4 47"
1. Sea Z=|2 5 8 2 2
3 6 7 3 2

(a) [2 Puntos] Compute la factorizacién QR de la matriz Z mediante el algoritmo de Householder.

(b) [1 Punto] Sobre la base de (a) obtenga ahora la factorizacién QR reducida de la matriz Z.

0o -1 1 1
1 0 O 2
2. [2 Puntos] (a) Considere la matriz A= | 0 1 0| yelvector b= |—1]|. Determine
-1 0 O 0
0 -1 -1 1

el vector b’ € Range(A) que mejor aproxima al vector b en el sentido del error cuadratico medio.

(b) [2 Puntos] En el sentido de la norma L? sobre el intervalo [1,2] C R, ;cudl es la mejor aproxi-
macién a la funcién f(z) = 27! que se puede lograr mediante una combinacién lineal de las funciones
e’ siney Go) =1—x+ 22 —237

2 1 0 0 2
. . -1 2 1 0 -2
3. Considere la matriz A = [a;;]axa = 0 -1 2 1| el vector b = [b;]4x1 = 5 | la norma
0 0o -1 2 -2
4 4
vectorial [|b]l1 = Y_ |bi|, y la norma matricial ||Al|; := 1ménx4 >~ |aij| . Suponga que los coeficientes
i=1 Sis4izy

de A y de b experimentan una perturbacién aleatoria de la forma pe’, donde 0 < p < % y U se
distribuye uniformemente sobre [0, 27].

(a) [2 Puntos] Determine el nimero de condicién k(A) de la matriz A.
(b)
(c) [1 Punto] Determine la menor cota (superior) posible para ||0A]|1/[|A]|1 en funcién de p.
d)

(d) [1 Punto] Considere el sistema Az = b. Obtenga una cota (superior) para ||0x||1/||z||1 en funcién
de p.

[1 Punto] Determine la menor cota superior para ||6b]|1/]|b]|1 en funcién de p.

(e) [1 Punto] ;Cual es el menor valor de ||6z||1/||z|l1 que Ud. puede garantizar cuando 0 < p < 37

Notas “sine qua non”:

(a) Duracion del examen: 90 minutos.

(b) El certamen debe ser resuelto individualmente con un boligrafo de tinta indeleble.
(d) jBuena suerte!

LSC/lsc, 6 de abril de 2005
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