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1. Considere la matriz C =









4 1 0 0
1 3 1 0
0 1 2 1
0 0 1 1









.

(a) [1 Punto] ¿Es positiva definida la matriz C?

(b) [2 Puntos] Obtenga la factorización de Cholesky de la matriz C.

(c) [1 Punto] Si A, B ∈ M(n × n, R), ¿es estable el cálculo de A + B?

2. Considere la matriz A =









1 0 −1 2
−1 0 −2 3
3 1 0 1
0 −2 1 1









y el vector b =









1
−1
2
−2









.

(a) [2 Puntos] Obtenga la factorización PA = LU de la matriz A. Exhiba claramente la sucesión
de matrices Pj y Lk que permiten la factorización.

(b) [1 Puntos] Usando su factorización PA = LU resuelva el sistema Ax = b.

(c) [1 Puntos] Si los coeficientes de A son exactos pero las componentes de b tienen un error del
5 %, ¿qué error máximo es razonable esperar en la norma cuadrática de la solución x?

3. Sea P =













8 1 0 0 −1
1 4 0 −1 0
0 0 2 1 0
0 −1 1 −4 0
−1 0 0 0 −2













.

(a) [1 Punto] Por simple observación de la matriz P , dé una estimación “a priori” para cada uno
de sus valores propios, indicando en cada caso el error de su estimación.

(b) [1 Punto] ¿Posee P valores propios con parte imaginaria no nula? Si los posee, determı́nelos
todos. Desde luego, justifique sus respuestas.

(c) [2 Puntos] Aplique el método de la iteración inversa, con la variante de Rayleigh, para deter-
minar uno de los valores propios no extremales de P . Simultáneamente determine el vector propio
correspondiente. Nota: Explique cuidadosamente su algoritmo, recurriendo al formalismo de MAT-
LAB y ejecute unas cuantas iteraciones que pongan en evidencia la convergencia de su método.

Notas “sine qua non”:

(a) Duración del examen: 100 minutos.
(b) El certamen debe ser resuelto individualmente con un boĺıgrafo de tinta indeleble.
(d) ¡Buena suerte!
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