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1. Sea A € R una constante y T : R? — R? una transformacion lineal tal que:
1 A 0 0 0 5 x| u(z,y, 2)
0] — |=X]|, 1= | A, 0l — | 7 y, en general : yl — |v(z,y,z
0 0 0 -3 1 -2 z w(z,y, 2

— —

(a) Determine explicitamente T', i.e., determine u(z,y, z), v(x,y, 2), w(z,y, 2).

(b) Determine la matriz asociada a esta transformacién T con respecto a la base canénica de R3.
(c) Determine para qué valores de la constante A la transformacién lineal T es inyectiva (i.e. 1:1).
(d) Demuestre o refute: si la transformacion lineal T es inyectiva, entonces las imdgenes de los
vectores canonicos bajo T también constituyen una base de R3.

1 3 5 7
2. Considere la matrizreal A= (3 9 6 12
4 12 11 19

(a) Determine el espacio nulo izquierdo N(A) y el espacio nulo derecho N(AT) de A.

(b) Determine dim N(A), dim N (A7), dim C(A), dim F(A), donde C(A) denota el espacio de colum-
nas de A, y F(A) es el espacio de filas de A.

(c) Verifique las ortogonalidades que corresponda entre los cuatro espacios considerados en (b).
(d) Determine sendas bases para los cuatro espacios considerados en (b).

Hint: Obtenga la forma escalonada de la matriz A.
3. Compute la matriz:

oo 1
M::eA:Z%Ak:I+A+%A2+%A3+..., donde A= |0 (1)
= k! ! ! 0

O N =
w = O

Hint: Diagonalice la matriz A mediante una matriz diagonalizante P, de modo que P~'AP = A =
diag[A1, A2, Ag], donde los A; son los valores propios de A. Observe, entonces, que:

k
PlAPP =[] (P1AP) = (P71AP) ... (PT'AP) = A" = diag MF M5 M|, keNy.  (2)
=1 k \?e;:es

Usando (1) y (2), compute P~'MP = P~'eAP. Después, use dlgebra matricial y sentido comtin.

Nota “sine qua non”: Duracion del certamen: 90 minutos. El certamen debe ser resuelto indi-
vidualmente con un boligrafo de tinta indeleble. jBuena suerte!
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