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1. Sea A =

[

1 0 −1
−1 1 −1

]

.

(a) [ 2 puntos ] Determine los valores singulares de A.
(b) [ 2 puntos ] Determine los vectores singulares izquierdos de A (vectores-columna de

U).
(c) [ 2 puntos ] Determine los vectores singulares derechos de A (vectores-columna de V ∗).
(d) [ 2 puntos ] Escriba la SVD reducida UΣV ∗ de A. Determine una SVD completa UΣV ∗

de A. Verifique sus resultados.
(e) [ 2 puntos ] Suponga que los coeficientes de A experimentan una perturbación abso-

luta ±0,1. Obtenga una estimación para la perturbación resultante en det Σ.

2. Sea B =









1 −1 −1
0 0 0
0 0 0
1 −1 0









.

(a) [ 2 puntos ] Obtenga la factorización QR reducida de B

(b) [ 2 puntos ] Obtenga la factorización QR completa de B.
(c) [ 2 puntos ] Utilizando la factorización QR completa de B resuelva el sistema B.x =

b := [2, 0,−2, 1]T

(d) [ 2 puntos ] Determine el proyector ortogonal P sobre el espacio de columnas de B.
(e) [ 2 puntos ] Suponga que el coeficiente b42 = −1 experimenta una perturbación de

5 %. Obtenga una estimación para la perturbación resultante en det P.

Notas “sine qua non”:

(a) Duración del examen: 90 minutos.
(b) El certamen debe ser resuelto individualmente con un boĺıgrafo de tinta indeleble.
(c) ¡Buena suerte!
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