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Introduccién

Introduccion
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]
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Disefio de Wavelets para la clasificacién de Sefiales.
Joseph Fourier.

Jean Morlet.

Yves Meyer.

Tewfik.

Sweldens.
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Teoria de Fourier

Series de Fourier

BENE . .
f(t) = 5 T ;{an cos nt + by sin nt}, (1)
con
1 27
ao:—/ f(t) dt (n=0,1,2,3,...) (2)
T Jo
1 27
an:—/ f(t) cos nt dt (n=0,1,2,3,...) (3)
T Jo
1 27
bn:—/ f(t)sinnt dt (n=0,1,2,3,...) (4)
™ Jo
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Teoria de Fourier

ourier
mada Discreta de Fourier

Transformada Discreta de Fourier

Fo 11 1 177k
Fi 1 () ()2 ()] |A
Rl |1 ((i)2 Ei;“ 86 f (5)
Fs L@ (0 ()] LA
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Teoria de Fourier

Transformada [ ta de Fourier
Transformada Rapida de Fourier
Transf da C

el Tiemp

Transformada Rapida de Fourier

@ Decimado de Tiempo.

@ Inversién Binaria de los datos de entrada.

o Multiplicacién y suma sobre datos invertidos.
@ Decimado de Frecuencia.

@ Multiplicacién y suma sobre datos de entrada.
@ Inversidon Binaria de los datos de salida.
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Teoria de Fourier

en el Tiempo
"

Transformada Corta de Fourier en el Tiempo

STFT(t,w) = /Oo

x(t)h* (1 — t)e 't dt
— 00
Por el teorema de Parseval:

e—itb
STFT(t,¢) =

- /Oo X(t)H(w — £)e'™ dt

oo
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Teoria de Fourier

CWT(a, b) = ﬁ/oox(tw(t_b) dt,
Por el teorema de Parseval

s ] X
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Sistemas Wavelets

Sistemas Wavelets

]
]
]
]
]

Funcién madre: 1.

Funcién escala: ¢.

f(t) puede ser representada por ) > d; x¥(t).
dj « esta bien definido en el tiempo.

span{¢(t — k)} C span{¢p(2t — k)}.
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Wavelets

Funcién Escala

1 sio<t<l1
P(t) = {
Trasladando . ..

0 en otro caso

(10)
¢(t—k)—{1 sin=ks<t<k+l=t

Escalando ...

0 en otro caso

(2t — k) =

CL_ k 1+k _
_ 1 sihh =5 <St< 57 =0h (12)
0 en otro caso
Normalizando . .. o & = Ha



Haar Wavelet
Wavelets And

ti

olucié
Funcién Escala

b2t —k) =42

si tl—
0

L<t< k=1
en otro caso

(13)
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Haar Wavel
Wavelets Al Iti r
T

luci

Funcion Wavelet

1 sio<t<3
Pt)=q-1 siz<t<1 (14)
0 en caso contrario
Trasladando . ..
1 sik<t<k+3
Yr(t)=¢ -1 sik+3<t<k+1. (15)
0 en caso contrario
Escalando ...
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Haar Wavelet
A -

Wavelets luci

Funcion Wavelet

-k k 1
‘ 1 sl 5 <t < 5 + 51
PRt —k) = -1 si &+ 5 <t< Kk (16)
0 en otro caso;
Normalizando . ..
i .k k
_ 2> sl 5 St < 5+ 57
i i i .
gtk ={ 2t sikigce<kt. (1)
0 en otro caso
CI- = = = 9ac
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Wavelets

Analisis multi resolucidén

f(t) = fo(t) +Zgj(t)7 (18)
donde
gi(t) = fira(t) — £i(1), (19)
g(t) = dityu(t).
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Ha
Wavelets An ulti resolucién
Transformada de Wavelet

Transformada Discreta Wavelet

201

N—12-1
F(E) =D cokdipn(t) + D> dikthj(t)
k=0

jkezt (21)
J=jo K=0
Ax=0>b (22)
con
@ A: Funcién escala y wavelet.
@ b: Sefial original.

@ x: Detalle y Clasificador.
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t
Wavelets

i resolucién
a de Wavelet

Transformada Rapida Wavelet

Anilisis:

CJ—1,k % (cu2k + cu2k41),

(23)

di—1k = 7 (cy2k — Cu2k41) -

(24)
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Wavelets

i resolucién
a de Wavelet

Transformada Continua Wavelet

Sintesis:

1
Ciok=—7=(cy_1k+dj—1k),
.2k \/5( J—1k + di—1k)

(25)
1

d = —(cj_1—dj_ .
1.2k \/5( J—1,k )—1,k)

(26)
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Disefio del Wavelet basado en el lifting

Diseno del Wavelet basado en el lifting

Esquema del lifting:
@ Dividir.
@ Predecir.

@ Actualizar.
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Caracteristicas del Wavelet

Caracteristicas del Wavelets
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Caracteristicas del Wavelet

Caracteristicas del Wavelets

Conjunto de caracteristicas compuesta de:
9 Varianza.
@ Skewness.

@ Curtosis.
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Lenguaje Clasificador
Crossover para el drbol de Cromosomas

Disefio de Wavelet via Algoritmos Genéticos

Lenguaje Clasificador

“Supervivenvia del mds fuerte”.
Cromosomas.

Lenguaje Clasificador.

Léxico.

¢ & ¢ ¢ ¢

Gramatica.
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Disefio de Wavelet via Algoritmos Genéticos

Crossover para el drbol de Cromosomas

Crossover para el arbol de Cromosomas

@ El cromosoma es como una arbol.
@ Proceso de crossover.

@ Restricciones para evitar dedundancia.
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Conclusidn

Conclusién
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