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Índice

Introducción
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Caracteŕısticas del Wavelet

Diseño de Wavelet v́ıa Algoritmos Genéticos
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Introducción

Diseño de Wavelets para la clasificación de Señales.

Joseph Fourier.

Jean Morlet.

Yves Meyer.

Tewfik.

Sweldens.
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Series de Fourier
Transformada Discreta de Fourier
Transformada Rápida de Fourier
Transformada Corta de Fourier en el Tiempo
Transformada Cont́ınua Wavelet

Series de Fourier

f (t) =
a0

2
+

∞
∑

n=1

{an cos nt + bn sin nt}, (1)

con

a0 =
1

π

∫ 2π

0

f (t) dt (n = 0, 1, 2, 3, . . .) (2)

an =
1

π

∫ 2π

0

f (t) cos nt dt (n = 0, 1, 2, 3, . . .) (3)

bn =
1

π

∫ 2π

0

f (t) sin nt dt (n = 0, 1, 2, 3, . . .) (4)
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Transformada Discreta de Fourier
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Caracteŕısticas del Wavelet

Diseño de Wavelet v́ıa Algoritmos Genéticos
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Series de Fourier
Transformada Discreta de Fourier
Transformada Rápida de Fourier
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Transformada Rápida de Fourier

Decimado de Tiempo.

Inversión Binaria de los datos de entrada.

Multiplicación y suma sobre datos invertidos.

Decimado de Frecuencia.

Multiplicación y suma sobre datos de entrada.

Inversión Binaria de los datos de salida.
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Transformada Corta de Fourier en el Tiempo

STFT (t, ω) =

∫ ∞

−∞

x(t)h∗(τ − t)e−iωt dt (6)

Por el teorema de Parseval:

STFT (t, ξ) =
e−iξb

2π

∫ ∞

−∞

X (t)H(ω − ξ)e iτω dt (7)
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Transformada Cont́ınua Wavelet

CWT (a, b) =
1√
a

∫ ∞

−∞

x(t)ψ

(

t − b

a

)

dt, (8)

Por el teorema de Parseval:

CWT (a, b) =
1

2π
√

a

∫ ∞

−∞

X (ω)Ψ(aω)e−iωb dt, (9)
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Sistemas Wavelets

Función madre: ψ.

Función escala: φ.

f (t) puede ser representada por
∑ ∑

dj,kψ(t).

dj,k está bien definido en el tiempo.

span{φ(t − k)} ⊂ span{φ(2t − k)}.
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Conclusión
Bibliograf́ıa

Haar Wavelet
Análisis multi resolución
Transformada de Wavelet

Función Escala

φ(t) =

{

1 si 0 ≤ t < 1

0 en otro caso
. (10)

Trasladando . . .

φ(t − k) =

{

1 si t1 = k ≤ t < k + 1 = t2

0 en otro caso
. (11)

Escalando . . .

φ(2j t − k) =

{

1 si t1 = k
2j ≤ t < 1+k

2j = t2

0 en otro caso
. (12)

Normalizando . . .
luchox Teoŕıa y Aplicaciones de Wavelets



Presentación
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Función Escala

2
j
2 φ(2j t − k) =

{

2
j
2 si t1 = k

2j ≤ t < 1+k
2j = t2

0 en otro caso
. (13)
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Función Wavelet

ψ(t) =











1 si 0 ≤ t ≤ 1
2

−1 si 1
2
≤ t ≤ 1

0 en caso contrario

. (14)

Trasladando . . .

ψk(t) =











1 si k ≤ t ≤ k + 1
2

−1 si k + 1
2
≤ t ≤ k + 1

0 en caso contrario

. (15)

Escalando . . .
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Función Wavelet

ψ(2j t − k) =











1 si k
2j ≤ t ≤ k

2j + 1
2j+1

−1 si k
2j + k

2j+1 ≤ t ≤ k+1
2j

0 en otro caso;

. (16)

Normalizando . . .

2
j
2ψ(2jt − k) =











2
j
2 si k

2j ≤ t ≤ k
2j + 1

2j+1

−2
j
2 si k

2j + k
2j+1 ≤ t ≤ k+1

2j

0 en otro caso

. (17)
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Índice

Introducción
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Análisis multi resolución

f (t) = f0(t) +
∑

j≥0

gj(t), (18)

donde

gj(t) = fj+1(t) − fj(t), (19)

gj(t) =
∑

k∈Z

dj,kψj,k(t). (20)
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Transformada Discreta Wavelet

f (t) =

2j0−1
∑

k=0

cj0,kφj0,k(t) +

N−1
∑

j=j0

2j−1
∑

K=0

dj,kψj,k(t) j , k ∈ Z
+ (21)

A.x = b (22)

con

A: Función escala y wavelet.

b: Señal original.

x : Detalle y Clasificador.
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Transformada Rápida Wavelet

Análisis:

cJ−1,k =
1√
2

(cJ,2k + cJ,2k+1) , (23)

dJ−1,k =
1√
2

(cJ,2k − cJ,2k+1) . (24)
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Transformada Cont́ınua Wavelet

Śıntesis:

cJ,2k =
1√
2

(cJ−1,k + dJ−1,k) , (25)

dJ,2k =
1√
2

(cJ−1,k − dJ−1,k) . (26)
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Diseño del Wavelet basado en el lifting

Esquema del lifting:

Dividir.

Predecir.

Actualizar.

luchox Teoŕıa y Aplicaciones de Wavelets



Presentación
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Conclusión
Bibliograf́ıa

Caracteŕısticas del Wavelets

wj(k) =
d2

j (k)

zj

zj =
∑

k

d2
j (k). (27)

mrj =
∑

k

(k − m1j)
rwj(k) m1j =

∑

k

kwj(k). (28)
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Caracteŕısticas del Wavelets

Conjunto de caracteŕısticas compuesta de:

Varianza.

Skewness.

Curtosis.
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Lenguaje Clasificador
Crossover para el árbol de Cromosomas

Lenguaje Clasificador

“Supervivenvia del más fuerte”.

Cromosomas.

Lenguaje Clasificador.

Léxico.

Gramática.
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Lenguaje Clasificador
Crossover para el árbol de Cromosomas

Crossover para el árbol de Cromosomas

El cromosoma es como una árbol.

Proceso de crossover.

Restricciones para evitar dedundancia.
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Conclusión
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Teoŕıa de Fourier

Sistemas Wavelets
Wavelets

Diseño del Wavelet basado en el lifting
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Caracteŕısticas del Wavelet

Diseño de Wavelet v́ıa Algoritmos Genéticos
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